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BREVET D'INVENTION 
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ARRETE: 

AftUU \. n est diUwi d la St4 dit^;LIBBEY-OWENS-ffORD GLASS GOU^ 

811 Madison Avenue » Toledo, Ohio (Btats-Unis d|Am4rique)| 
repxr^par Mr P. Hanssena k Bruxeilee, 

itff brtvtt dInventUm pour : Unites phototroplqueB | . ' ^ 

qu*elle declare avoir Tait l»Gl?det d'une demdnde de brevet di-- 
pofi^o aux iStata-Unia d*Ain6rique le 18 aofli 1966, nV 575 •S^? au 
nom de Mr Motter dont elld est I'ayant droit • 



ArtkUi 2, — Ce brevet lid est diUvr4 sani cJtamen prialable, 4 $es Hsquei et 
perils, sans garantle soU de la riaJiti, de la nouvtaiiU ou du ntirite de tinventionf soil 
de f exactitude de la deicription. et sans priludice dit drc^t des tiers, 

Au present arriti demeurera Joint un des doubles de la specification de flnventUm 
(m^motre desaiptif et iventuellement dessins) stghds par tlntiressi et diposis H tappui . 
de sa demande de brevet, 

BruxeUeSi U 19 ^^vrier /JW. 8 

^PAR OfcUCATION SrtCIALE ; 



BRJSTOT. D'INVENTIOH • 
SoelSt^ dltd :Libbey-Ow«ns-For<l Glass Company i'- 
Unites phototroplQuaff 

OnlVd'Am6rlQuS ie ^ni^ Jri^hh link' jj^rLi^^^^IW -^ T^. 

La pr^sente invention se rapports sn g^ndrsl aux 
corps phototropiquea et plus partiouli^remsnt & im oorps pr6s«n- 
tant cs caractSre st qui oonvient pour l»emploi oomma feuilla 
ou intercouche dans une unit 4 laninte ds vsrrs d« s4curit6. 

La varra de sficuritd lamin6 est probablement le mieuac 
connu par son utilisation dans le domaine des vdhioules auto- 
aoteurs et,& eet affat, il est s«n«ral<»ii»nt constituS da fauillea 
de varra avec couch* intarposfie da oatidra plastique,la tout 
^tant uni ensofflbla k chaud et sous pression an une structure uni- 
taira. 

Toutefois, dans las vitrages pour avions par example, 
un nombre considerable de f euilles de varra peuvent 8tra combi-^ 
n6ea avec un nombre correspondent d'intercuuches de mati&re 
Plastique ,aaora que, pour d'autres applications, on peut uti- 
liser das f euilles de toatifere plastique seules, des lamin^s en 



fouilles de matidro plaotique sauleo et da almplas lamlnto 
varra/mati&re plaatlque. { 

La priaenta invention anviaaga an pramiar liau un corpa 
ou faullle phototropiqua qua l*on paut utiliaer avao aatia- 
faction dana I'una ou I'autra daa aapicaa prdcitSaa at| an 
aecond liau»una forma amSliorde d*unitd vitria laminae de 
a^curit^ ayant dea propri6t6a phototropiquaa ramarquablament 
bonnaa at da longua dur^a« 

En quel:vaes mota, on attaint ca r^aixltat (1) an trai- 
tant ou an conbinant autrement una raatiSra plaatique appro- 
pri^a avao un dithiaonata mitalliqua photochrome et (2) en f 
aasociant avec la matiftre plaatiqiia traitfia un ou pluaieura 
autraa «l&nanta qui amdliorant et/ou conaervent lea propriit^a i 
phototropiquaa da l*unit^ r^aultanta. r 

L^intdrSt da I'apport d'una unit6 de verra da a^ourit^ I 

j. 

laminae pour una vari6t4 d'applicationa dana laaquallaa \ 
I'intarcouche da matiftra plaatique apt photo-et/ou thenno- [ 
tropique a 6t6 reconnu, tout comme 6galement lea prOpri6t6a ! 
phototropiquaa da cartaina dtthiBonatea m^talliquea lor»qu« | 
ila eont incorporia dana cartaina typea de matiftres plaatiquea. | 

Toutefoia, pr4alabB:ement & la pr^aente invention, on ne 
diapoaait paa encore d'un verre de a^curit^ lamin6 phototro- 
pique donnant aatiafaction comiuercialement pour le vitrage 
de v^hiculea automoteura et l»on conaid^rait I'emploi de dithi- 
zonatea mfitalliquea comme impropre an tant que mati^rea phototrq 
piquea quand ila aont contenua dana lea matiSrea plastiques 
r^aineuaea plaatifi^ee couramment et largemant employ^ea dana I 
la confection d'lxn verre de e^curitfi laminfi commercial. \ 

Dfea lore un objet majeurde la pr^aente invention eat 
d'appol?ter une matiftre plaatique phototropique qui, soua 
la forme de feuille, eat utiliaable aeule ou en tant qu»616- 
ment r^aliaablo induatriellement d»un lamin* verre-matifere 
plaatique^ etable et dtroitement uni. 



Un autre objot eot l»appprt d'uno unit* vitr^e phototro- 
plqud qui comporte una telle f euille de mati&re plastique et 
qui poesdde notammont una maiUeure ooulaiuTg dea rSpohaaa plua 
rapidaa et una vie effective plua longua que ce dont on diopoaaiti . 
juaqu'A prfieent dana lea unit^a pr^aentaat ocf caract^re. '.^ 

Dana lea deaaina d*accotn{^nemeats 

la flgtire 1 eat une vue en perapective et en ooupe d'une 
fome de corpa ou intercouche en matidre plaatique phototro-* 
pique, enviaag^e dana la prSaente invention; 

lea figures 2 k 7 aont dea vuea aimilairea de diveraea 
rormea d*\init6a phototropiquea h couchea multiplea oonfonxiaa 
i l*^invention; K: 

lea figurea 8 & 10 aont dea courbea de tranamiasion pour 
dea fomea ap^cifiques d*unit£a phototz*opiquee« 

Conformdment & la preaente; invention, on apport?e une uniti 
phototropiquer comprenant un oorpa de mati^re plaatic^a et 
caractdriade par un dithizonata mdtalliqua aaaocid audit corpa 
de matidre plaatique pour le rendre j^totropique, ainsi 
qu*un retardataur de decomposition pour la dlthizonatat 

Consid^ant la pr^aente invention eo detail, il eat im- 
portant de rappeler qu'on croyait joaqu^A present que pour 
qu*un certain nombre de diveraea r^ainea tranaparentea poiaaent 
8tre utiliafiea eomme aupporta pour, lea dlthlBonatea mitalli- 
quea,le aup^rt employ* doit etre exempt de groupea nitr^a, 
de groupea hydroxyle, de groupea amtn^a riactifa et de mono- 
mdrea mithaoryliquea. Ceci parca qu'on oroyait qua cea groupea 
ou monom&rea agiaaent dana le aena d^ona inhibition du .cban- ^• 
gement de couleur* V 

Or, lea mati&rea d*ir«terooaehe8 plaatiquea pour verre 
de 8*curit6,lea plua impprtantea et de paua grande valeur po- i 
tentielle actuoUement employ^ea et eitvioagSea, comja^nnent 
toutaa un ou i»auta?e ou plusleura d^? cea groupea ou jnpnom6rea; 




• * • • • • 



confom&nent A la priaante invention , cm natldrea d'lnteriou. 
Che, k condition d'etre adiquatement et eufflaamment plaatl- 
fl^ea avec «n pl.etlfiant. co«t«tlble, •t.-ft oondltlofl d.fitro 
ad^quatement combin^aa avec doa dlthl«onitas mttamquaa, 
peuvent 8tre renduea hautemant *tf flea cement. photottx>pilque8. 

A titre d'exemple pr4i4r6 aattlement. et nuUement en 
tant que limitation, le polyvinyl butyral (PVB), qui o,t utl- 
. Ii84 preaque exclualyement dana la fabrication actuelle du 
verre lamin4.loraqu.il eat plaatifl* it un degrd oourant dana 
I'art dea verrea laMn^a avec du PEP (4.5.«poxy,t«trahydrophta 
late de di-(iaod4oyle) ). aat rendu phototropiqu, e„ mcor- 
porant dana la rtfaine plaatlfi^a. prialab^emeat & son for- 
mage en feulUe. 0,01^ a 2.0^ ^e diphdnylthlooarba«me- 
nercure -para-aniaol (DZ-Hg-p-anlaol). / 

Dana lea ^paiaaeura courantea pour verre de aScurlt* 
lamina pour v^hlculea autcmoteura ( .0,015 pouce- 0. 381 nm), 
una tella couche de «ati6re piaatique eat de couleur jaune et 
loraqu.elle est e^poa^e la luai^re aolaire. elle a'aeaombrlt 
rapidement, en prenant ixne coulaur blau f onc« unlTome en 
environ 25 eecondecLoraqu'elle eat prct^g^ du eoleil at 
qu'eUe eat ^ la temperature onlinaire. alle revlent raplde. . 
meat i la couleur Jaune orlginale plua clai^ at pi«a trana- 
»laalve,un retour perceptible ae produiaant an «olna de 15 
eecondea et une r«veraion de 100* «tant .tf Inte en environ 
5 minutos, 

Comme aignal^ plua haut.la pr&«,te invention eat pratl. 
qu^e en employant un dithlaonate m^tallique pour rendre le 
corpa de mati*re piaatique phototropique.La plua grande partle 
d« travail pr^llminaire aur ce aujat a 6t« effactu^ .vac dea 
dithlaonatea mercuriquea, compoa4a que d^une manlftrc «4n«rale 
la demandereaae pr^r.re employer, cea compoa^a ayant la formula 
de atructure probable auivante (la chlmie dea compoaia d« 
mercure eat coanue pour 6tre particiaiSre)t: . 



dana laquoll* B eat un group* krjrle at X^^m^^^^^ 
tenant un gpoupe choisl papid. tin carti^ 
amlde.linlde, nitrila, anhydride, amine, ^halogin^l^aj aitrat•,^ 
acrylate,m4thacrylate, aryl-^thare halog«n68,. pyrldyla, 
Bulfonste, iaocyanate, thio4^rimatev..C3n9aid«, ii»lybdate| ^ 
■ tungstate at divera autraa grimipea. '•■/■■V-. • '•k vv;,;; '-^.^^^ 

Oea mati^rea peuvenf Jtra utilisAw, pour rendre la v ' 
mati&re plaatique plastifl^ fihototroplqtta, d« dlvaraea 
mani&rea diff^rentaa, par •xeo^a an appliquant cellea-ol- 
•en solution ou en Buspehaion aur la eurfaea de la matl&re 
plaatique en f euiUa ou aur una aaoonde'. f euille de aati^re 
plaatique ou de verre aasooifie A callaiei.Toutefoia,? de pr4- 
f^rence.on lea mdlange ou on ies lamina dana la aatiira plaa- 
tique avant da la d^biter en fouillea, . ■ . 

Un mode op^ratoire repr48eatatif at. prdf ir« de produc- 
tion d»une f euille de matiira plaatique pfeototroplque conf or- 
me a la pr^aente invention est d4crit ci-daaaoua.et, parca 
que le mode de aynthSae du ditMabnate exarce un effe« in- 
deniable aur lea proprl«t6o du produit fini, oalui-ci sera 
consid^rfi comma le stade initial du proc«d6» 
Bxemnle . 

La dlthlzonatu 

( JKthoda 1) 

I* ayntb&aa du diphdnylthiocarbaaofte-aarcure-para-aniaol 
( an abr^gd IMS^-p-aniaol) par example comporte lea deux 
atadas chimiquaa priaeipaux aulvanta} 



i 
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■ •• ■■■■ ''\-^f:r%Tff!:^^0J^^ 

E<aotlon (A) aoitate aeroWlque ♦ aniaoi ---^ Hff<^Oar*'**^ " 
■ •• Reaction (B) H«< KS""'^!- D2UHg.^aiUol ^ 

U produit d« riaotiin (B) eat- 1,. c<«poa< phototroplque 

i • " * " * " ■ . ■ -^s" 

I Pour 1. eynthiae du V^?**- Interned laire, on ^ 

. diaaout 43.2 g d..ntaol B^ttoao 8K »o.465 at 32.0 g d'ae^tata 
Barcurlqua, da quaUW pour r6actlf. dam, 300 em3 d»acida 
ae<tlqua glacial dana tin ballon da l litra,dn aff ectue la 
reaction «yoo m condanaaur i air t on chauff a la ballon " ? ' 
dana ua bain «aintanu ft 70*C pandant 3 1/2 haurea.Qn veraa f ' 
la mSlanga ohaud dana laoo' d -aau dietilW eoua agitation Is' 

YiKouraua. pamJant 1 haur^.an utiliaant un agitateur magn^- ' 
tiqua dana un ballon da 2000 cm3.0n fUtra la pr^oipit^ 
blanc eoua vida at on la lava «vec deux portion, de 100 cm3 
d.aau diatill«a,puia on la preaaa & „c. On a%cha k l»air 
lea aolidaa durant una nuit puia on laa dlaparaa dans 8oo cm3 
dthaxana at on chauff a & raflux aur una plaqua chauff 4a i la 
vapaur pandant 15 «i„«taa..On agita le a^ianga i la tempe- 
rature ordinaire pendant 1 heura.on raf roidit dana un bain 
da glaca.on filtra aoua vida at on lava lea aolidaa avac 
daux portiona da 100 c»3 dHiaxana rafroidi & la glaca. On 
aftcha la pr^cipit^ 4 Lair puia on la placa.dana un axtrac- 
taur Soxhlat pendant 12 heurea.On utiiiae una nacelle da 
. 33 X 80 „„a.un ballon da 2000 c»3 at 1000 c»3 d.haxana dana 
. ,. l'op*ration.On aftcha A l.air lea aolidea reatanta et on lea 
recriatalUae enauite & partlx* da 300 cm3 da m^thanol.Lea 
8.7 g de l.iaoaire para obtenu (24^ de rendement) ont un 
point da fuaion de 181-2*0. • 

Pour la sjrpthSae du coapca4 DZ-Hg-p-anlaol, on diaaout '-^M 
5 g de Lintex^ddlaix. Hg^K^"'^ .ana 250 de '-f- 



ehloroforms.On ajouta 6 gouttea d'acida acStlqua pule on 
adouta lentamant 3,2 « da dithieoae en una piriode da 1/2 hau 
ira.la aolutlon 6tant agit6a magnet iquement. La eolution 
8Ultanta,qui eat d'une coulew jaune-orangd vif.eat 6vapor«ia 
our una plaque chauffante jusqu'i ca qu'un reJEToidloaement 
provoqua una Wg6ra criatallieation.On ajouta da I'hesiana 
pour pr«cipitar la produit, uoe quantity d» environ 1200 cin3 
«tant n^eaasaire. On refroidit la aolutlon dans da la glaca 
at on a^para aveo aucelon le prodult orang6 vlf .On radlsoout 
la produit dana 100 cm3 da CHCI3, on chauff a Juaqu'^ oe qua 
tout antra en aolutlon at on prfidplte da nouvaau avec 1200 
cn3 d'haxane, on refroidit k la glace » on f litre et on a&eha 
& 80»0 eur PgOj sous vide pendant 2 hauraa. Le randement 
aet da 7,0 g ou de 9056 de la thdorla. 

I. > 

( MSthode II) 

Cooma varlante opdratolre.on peut eff ectuer la reaction 
A en ehauffant d'abord k reflux una solution oontenant 15,0 g 
d»ac6tata marcurlque, 20 cm3 de methanol et 90 cm3 d'afilaol 
pendant 3 heurea. Pule on ajoute 20 cm3 de Methanol et 2,5 g 
d'aclda ac6tlqua glacial et on ohauffe la aolutlon k reflux 
pendant 64 heurea. Enaulte on -dvapore lee eolvanta ooua vide,' 
ca qui lalaae un aolide criatalllaA que I'en brole en une 
poudre et qua Iton met en auapension de maniSre r<p4t<e dana 
da I'aau dlatlll^e pour dUmlner lea lapuretda eolublee dana 
I'eau.Loraqua poudre blanche eat 8*par6e par filtration 
at 8«ch«e,on oonatata qu»eila a un point de fualon de 165- 
175^ at qu»alla r6aglt faeileaant avec la dlthiaone pour 
former un eompoad phototroplque pulaaant. 

( IWthode m ) 
te dithlaonate peut ^gftleoent «tre form* (reaction B) 
par una vartanta op<r«tolra. flUe conaiate k aglter una eolu- 
tion aquauaa d»un m<tal lourd r^otlf aveo una eolution organl- 
qua immlaclbla da dlthiaona.La chlorofoma at la tttrachlorure 



do oarbone a6n£ d«a solvants apprbpri65,la aithlsone 6tant , 
gtodraleoentaoluble dana las soivants orfeanlquao qui con- I 
fSrent una couleur violett«» orang^a, rougo ou Jauna , 

La f aull,3,6 de mat;l,ft ra plaa^t^iMi ' 

Una fouilla de matlftre plaatlqua phototropiqua aat 
pr4par6e an peaant 0,0750 g da CZ-Hg-p-anieol prodult par la 
mdthoda I at en le dlaaolvant dans 20 g de plaatlfiant 4,5-6po- 
• xjr-t^trahydrophtalata da di-daodfioyle) (PEP). Aprfta qua la 
dlthiaonata aat entr6 en solution, on mdlanga & fond la plas. 
tifiant aveo 50 g da poudr© da x-fieine Butvar at on lamina ee 
mttanga an una fauiUa da 12" x IS- (30,43 cm x 45,72 cm), 
^palaaada 0,015 pouce (0,381 nan) .au'laminoir 4 135*0 pendant 
•environ 6. minutae. 

Lea dithiaonates m^talliquea suppWmentairea auivanta, 
r^pondant k la formula de structura probable cit^e plus haut, 
ainal qua da nombreux autrea, ont 6t6 pr-ipar^a par una ou 
plualaura daa troia o^thodea d^orltea: . 
DZLiig-eallcylata 
D2-Hg-citrate 

DZ.Hg-auoeinimlda . / . 

DZ-Hg-(i) •.:';..*■ •, 

DZ-Hg-2.5-dicliloro, 3 ,6.dihydroxy-p-ben8oquinona - . 
DZ-Hg-MoO^ 

DZ-Hg-WO^ 

DZ-Hg-naphtaldna-aulfonata ' 
DZ-Hg- aniaol ■ 

DZ-Hg-gallata 

DZ.Hg-> einnamate \/').'.' . 

■D2-Hg-anthranilata • ■'• • 

DZ-Hg-sallcylamlda 

DZ-Hg- awndttate ' ' ' ..-.i.-' ' \ ,• 

DZ-Hg-4-aiiiinoaalicylata ' ' i^^'-/' 
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DZ-Hg-vanillato 
M-Hg-pyrldine 
DZ.£[g^.oxalate 
DZ-llg-W-gallate 

. -M-Hg^dimdthoacybexwSna. ^ 
■ D2-Hg-phfeyl-6thar^, ^^il)^^;*;./^- --S^; 
D2-Hg-thloph6ne 
DZ-Hg-anilina 
DZ.Hg«(u) CI aecondairo 
DZ^lfg^N 

DZ-Hg«PyMA. prlmaira seeondairo 
DZ-Hg-aCN / : > 

DZ-Hg- ferrocene 
DZ-Hg-P-m«thylanl8plik 1^ 
D2-Hg*P-anlBol 
BZ-Hg-P-anisol ♦ K^TO^ 

DZ-Hg-P-aniaol + H^MoOj^ 
DZ-Hg«.p«chlorani8ol 
DZ-Hg-p-fiuoranlaol 
D2-Hg^ a6thylanthranilat« 
DZ-Hg- p3rrrolidoi?'a 
DZ-Hg-n-butylcrotonata ^ 
DZ-Hg- Itaconata 
OZ^Hg-mStha crylat e 
DZ-Hg^butyl aerylate ^ * 
DZ.Hg- 0- f luorophto*toi?^ ^ 
DZ-%- anlsonitrtle /^r 
DZ-Hg- benssila / ; 

DZ-«g.p-ani8idina . 
DZ-^g« volan 
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DZ-Hg-alcool anlayllqtie ' i;--^^',- ^ 

. DS-Hg-aniaald^hyde '.•'•'';jf - -.^ r .'Vs f ; -f ^^r' -^i-^ V ' ' 

DZ-Hg-acida m<thaoryllque .-'r-y: 

D2-Hg-2,5-dlmithoxyanHina /■'^•^ ''-^ ■■■ 

DZ-Hg-vinyloycioh«xana dlojsyd*'.;;^,;.: •>;".-^;;;;-^if|;V :--S ''":\'-:- 

DZ-Hg-lndol ' ,• • ■ ^ '^^.^^'/"^ ^vj ••. ■. v -V;^^ T 

DZ-Hg-EDTA-Fe ■ '^^ ' ;^ •v'^i'^'-^r"-^'.:'-^^^ 

DZ-Hg-1,4- dim6thoxy-2-jiitrpbww5he V'^i'i^;^^ 
D2-Hg-an«thol • ^- Vi'S .^Z''' •■ ^l^i^^?— V'^ ^^'-''V'' 

DZ-Hg-2-5thoxyn8phtaWne " •. :.'^'-^:--y^^f^^ t¥v:- ". V • 

DZ-Hg-carbatol . ^ ■ ■• ''^r ■'■4^^ ■ 

DZ-HgO, 3- dlmtthoxyb«n«ldli» ;>"%^^^ 

Da-Hg-2,5-dlm6thoxytolu4no- 

DZ.Hg-p«ffl«tho:(yphdnyl -iaodyanato . :-y^-r:^f^'-/. 

Toua eea coapoada dgalemant, alnal qua la dlphdnyUJjlo- 
earbaeona-nercure.anlaol.aottt InoorporAs iana daa li^tarcottohes 
d»unitia da verre da aicurlti lamlndaa da la manlftra dderlta - 
at toutaa laa unitda rdaultantaa prdaantabt un fort changaman« 
da coulaur dana la teot daa proprlfitis phototropiquas. 

Comma on l»indiqualt pluo haut.la prSaenta invention con- 
oarna apdcialemant laa corpa da aatlira plaetique phototropi- 
quaa du type dans laquel le eupport plaatlque pour la dithl- 
aohata mfitalliqua contiant das groupea nttijtfft, das groupes 
hydroxyla, daa groupea aminda r«actifa ou daa monom^raa 
m^thactyllquaa, dtant donn« qua lea matldras plaatiquaa qui 
aont le plua laz^ement employStaa ou aont potantiellament lea • 
plua importantaa eontlennant un ou plualeura da oes groupea 
ou nonoai6ra8. Ainel, le polyvinyl butyral, qui eat employ^ 
dana lea axamplaa plus haut at qui eat actuellement utlllafi 



preequ. exclueiveBeni ooaoe aatiire d.int«rcoiache dans le verr» 
do e6ourlt« lamln^ axletant . d^a^le cia^ce >oontle„t de nom- 
bmux «roupaa OH; d»autreB aati^wi promettaue^e d .intercoucha 
aotuellement prlaaa ex> ctmald^tion poup^zn eapioi futur powi- 
bl» contiennent ausal au molna tm tel greupo ou monomSre. 

Une dea partlcularlt^a .de la pr^aenta invention a trait 
k la »aai6ra aulvant laquelle larSaina phototropiqua ast plaa- 
tifi«e. cacl Impliquant k la f oia la dagr« da plaatiflcatlon et * 

type de plaatifiant amploy6. Ainsl^ laa x^actlona chlmlquaa 
au ealn du corpa de matlSre plaatiqua k la foia pendant la fon- 
cament et 1 »af f albUaaemant du ch^nsament de cculeur exigent - 
una mobility auTflaante dans le ^eu pour qua la m^canis.^ 
ee produiae. Sn d»autre8 taraes. Itefficadt* da 1 'action pho- 
tochrome dana le corpa da «atl6re plaatiqua eat dans txna masura 
notable fonctlon de aa aolleasa oa degr4 da piastificaion. 

Dtune aanlftre gfeSrale. 25 i 45 parties en poids da piaati- . 
fiant donna de bona r^aultata phototroplquea confoi«6ment k la 
priaente invention et. loraqua la corps da matlAra plastlque eat 
utlUaS eoooe intercouche pour verra de s^ctcrit^ lamlnfi, on 
prdfSre que la plaatiflcation eoit bian & l^l^t^riaur da oes 
lialtea pour obtenir auaai lea Beilleurs r^sultata phy«iquea. 
D.un autre cfit^.e! l^on dolt utlUsar le corps de. xnatl%ra plaa. 
tiqueasul et/ o« en de plua grandea ^paiasaurs. on peut utilisar 
un peu Boina que 25 partiea de plastlTiantjou bian, pcmr dea 
uaagea ap^ciaux, on peut en eaplojmr plus da 45 parties, Cependant. 
on coaprandra qu'A «aaure qUe la quantity da plaatlXiant aufe«anta 
au-del& de la limite oup^rleure.l. fauiila da n«tiSre plaatiqua 
deviant progreasiyeaent at ordinair«nant dtf,rvo«»hlemant plua =- 
«olle; tandia que loraqua 1> plaatifiant est dlainu* an-daasoua : • 
de la Umite lnf6riaure, 1. action phototropique eat ralentie . ! ^ 
de aanlftre appriciabla. ep4ciala,«nt dans l-affaibllasaaant U ' : I i. 
cycle de reversion du changaoant da 'couJ ,ur. ,. 



De m6me,lo typa de plaatj^lant e.mpioy^^ est Inportant etVJv 
quolquo dans la confaotlon d^tmlt^s de vdrr«;da s^ourltiS.lainl* 
Adas la totality des plastlflants utilises, opuransaeht prpdul- 
ront des iinltSs phototropiques .yalables ^oii;^^ obtenlr dea uni* 
tda plus effioaees et plus stables i>ar una selection approprido::' 
des plastiriants*Par example i; dans la fabrication coounerciale du 
yerre de sdcuriti laming , lea interoouchea de polyvinyl butyral 
sont gdndralement et de pr4f 4renbe plastif ISes aveo du 3 GH 

(di-2-Sthylbutyrate de tri<tl:^l&ne glycol) et elles peuvent 8tre 
ainsi plastifiSes pour la conf option d*une unit6 p^bototropique 
prteentant ce caract&re .dependant | la vie d*une telle unitS pho- 
totropique laxoinde peut Stre 6tehdue.,simplament en employant 
un plastifiant different .Par exempie une unitd laminde^ bona- . 
titude par deux couchea de l/8|* (3j»175 mm) de verre . absorbent 
la chaleur et contenant du feri avcic una intercouche de 0,Olftw 
(0,381 mm) de polyvinyl butyral pWst if id aye o du 3QH et rendu 
phototropique en laminant tm dithitonate mStallique: dans 1 'in- 
tercouche i est testde conjointement avec'une* unitd qui eat iden- 
tique si ce n^est que la rdsine est plastif iSa avec du 4|5«- 
*poxy-t6trahydrophtalate de di-<i8od«cyle),en les exposant & 45* 
au sud & la luml&re aolaire direote* L*unitd aveo 1 ■intercouche 
plastifide au PEP a una vie effective plus de 10 f ois plus 
longue que celle de 1 'intercouche plastifideau 3GH, \ 

D'autz*es plastifiants qvd 6nt 6t6 employds de la mSma 
mani&re et qui aux easais s'av&rent donner aux unitSa des vies 
effectives de longueur variant ehtre celle du 3GH et celle du 
PEP sont: •• 
di<-2«itlTylbutyrate de tridthylAne glycol 

sdbaqate de dibutyle -V-'^V. , •. V-^^^: ' 

adipate de dibutylcellosolye ^ T . 
dpoxy tallate ■ ■■■ = ^' 

citrate de tributyle '• v 'r. "^v: ./ ■. • '^^r - : .' • v 





Bensofl^x 2*45 ; • 
d^rivi do aoya / : 
i805<ba«at9 de dibutyia 
phtalatd do dlootyla 
dip^largonata da di^thylM 
adlpata da di-iaobutyla 
Bibagata da dlcapryla 
a^bagata da dibenayla 
. dlpttargonata da^ triSthylW 

tarfiphtalata da dlbutylaj -^^v^A#M^:^'i: .•'. -^.v^>..>•.■>^ - . - ■ - : - 
• phosphata do tributyle '-il '.^^^^^^ 

Cabf lax K3-10 ' ' 
.phoophata do triorteyla:;! ' 'ri^';? 

adlpata d'lsooctyle d4eylo "'''^r^W ''^"-^ .■ ^? -S ' '^f^iO ^ /" 
.adlpata do dlcapryla ' . '\. ''W^MH'z-^-''^^^^^^^ 
trlm^thyiadipate do dl-2..^thyilw^^ 

ae^tyldtrato do , trlbutyla "^-^Sls-'^il ^^1p^^^»^iAr'^ 
.. pihalata d^laooctyla d^cyla ■ •■ ^- ^■^TV^■ '^^^^ 

• adlpata da dl-laooctylo .' [ 'j^^k^;'^!^^:- x^f^f^ ' ' ^ 

i*talato do mSthylo cycloha3QrleS-^^k''"->^^^^^ 

aabagato do dl-lsooctyla :;' r'']yr'C:;^.^^-''--^''^\ 

s^bagata do dlhoacyla • f"^-:^>\;' •- ••y^ 

phtalato do dlcapryla , :^ • • "^^1^ -^-^ ^ ' * 

dl-2-dthylhoxoato da trlfithyltee: glycol "^^^ 
. e^baqata da dlbutoxyithylo' ' "^V-^. / \ 

• ""^ particularity ^o^fliivant^^ 

offot prononc* aur 1^ longueur do la via" alTa<rtlva du ^^c^ ■ 
Phototropiqua aat I'apport dtun x^tardatavir da dScompoam^ 
dans la corpa ou comma una partlo/du corpa.^Ca rotardataur^^^;^ 
oat do pr6faronco aoua la forma cj»un 6craix-daatin6 & coupor [ 
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miiQvx%xx%mnn% pMsa^t .Y«r«;;la •n»:ti>^xN>-. pho*^ 
d^a rayona luminauac d^una. jii^^ 

nulaiblt aur oalia-oi, Wed^. quaj';cii' aiijma t«Jaj^i"ii'^M.^ 3'^ 
gttna paa da oumltra appxHSolabla la da ia .lumibx^^^ 

d&na laa longuaura d*ottda d'aioitatioa bu 

XSn daa avantagaa dti varra da a^ourit< laiadLnj ou daa " ' 
phaaaa da varra da ^uaal«^4ourlii da la prlaanta . Ihvantion f 
aat da eooportar k l*tfta^ /i&dorpOf4^^^t^^^ da d^ooWf: 

poaition dana 1^ ou laa faulllaa da. varra ^ulaont lamln^aa T 
aur la aupport da matikira plaatla^ potir la dlthlaoMta m^taX* 
li^ua, Alnaiy toua laa vaxraa oosifflarDiatuc an fauillaa at 
an glaoaa aont. daa Parana xunturala puiaqtua toua oaux-ol oou- 
pant la paaaagr d*&u moina una oajrtalna partla daa rayona . 
luBxinaux & lUxtrdolt^ ultraviolatta dU apeotra» tout an 
<tant d'axoallanta tranamattaura da la lumiira viaiblai laur 
ajTfioaolt^ oomoia ratardatanre da djoooipoaltion pour laa di^ 
thiaonatae ffidtalllqtuaa paut dtre adorua. an amployant daa 
varraa dita d*abaorption da ohalaur bu k bauta tanaur an 
rar» '■-.). • .'^^ :r. 

D *autra a typaa da ratardataura da d^oompoaition 
anviaafiia par la pr^aanta invantlon aont lea flltraa da lu-« ; 
ml^ra ultiavlolatta da.dliraraaa aap^aa^ oompranant h la 
foia laa typaa abaorbanta at r^flaotaura at apdolflguamant 
oompranant laa tllma riSflad'baure traxiaparanta at laa oolo-pp 
ranta oolor^a ap^oiaux* 

Sa rapportant oalhtanaint aux daaainai on reprdaan*- 
ta k la figura 1 la forma ia plua aimpla du oorpa phototro*!^ 
pltxua anviaagf par 1h pr^aa.nta invantlon at qt^^Bt una . 
fauilla ou opuoba da matikra .p.laetlg.U9.,10 portantf ou ron«* 
dua phototroplt^via par, iin dlthiaonata mjstalll^t^ 
Stra laraini dana la oorpa da matlkra plaatl^ua ou appliqu^ : ^p-^ 
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aouB forma d'andult aur una da aaa. aurfaoaa*. fi'una -mani^ra 



S^n^rale on prJfira q^u© lo diiihiaoEtate m^talliq^us sblt 
laming dons le corps de ma tlftini plaatlqLW,, dont .l*dpaifl- 
fiaur et la plastloit^ d^paudant da.l'amploi auqual .11 aat . 
dafltin^, * \ '-^^ ' ■ . I 

Alnai, lorsiiu'onidolt litttlilear oomma Intajcoou- j 
olia pour varra da 0^ourlt4 lamin4, la fauilla 10 a ordl-. ! 
nalramant ima tfpalaaaur atauvlron 0,019 potusa (0»361 mm) • 
at aat plastifl^a avao mnriTon* 43 partlaa da plaatiiriaat 
pour oonf^rar una oonislatanoa tr^a flaxibla & la tamp^ra^ 
tura ordlnaJLra. l)»un autr^ afiti, si la fauilla 16 doit 
6tra utiliatfa k alla-aaula oa oomma fauilla axttfriaura dana! 
una unlttf laoin^a, alia paut dtra oonaidirablaaant plus 
^paiasa at Stra plaatifiia plua Kgferaaant an vua^da four- | 
nir una. fauilla auto-portanta ou atma a^ida k la -taiap^ 

ratura ordinaira. 

* 

Xa foiiilla da asatibra plastiaua 10 paut oontanir 
un ratardataur da d^aomposition k l»4tat inoorportf, aiouttf 
eur oalla«-ol ou aasooK^^ avao alia da touim nanl^ra CL^ih 
propos^a at quL aara axpliij^uila plus ooopUtaaant oi«-apcr%s. 
Par axompla, la tox^ la plx* aiaple ^ laainaition anria**. 
g€a par l*invantion aat illustr^e ii la fi«vra 2 ooiome 4tant 
oonatitu^a d»\ma fauilla da utatl^ra pi&ototropiguA 10* at 
d<una eaula fauilla da varra tlunia h vsok da eas aurlkoaa. 
Loraqua oatta unlt^ aat inont^a avao la varra toum< vara la 
aouroa luminausa, la varra aarvlra da ratardataur da d^ooa- 
poaitlon da la aaaitoa d^jjk axpliqufo. 

Gaol aat vrul ausai pour la form la plt:tia eosfius^^ 
mant an uaage d»un varra da ««ourlt« laiini, r^prteanttfa 
k la fiflrura 3, dana laqualla 1« intaroouolui Jbototroplau^ 10» 
aat laaintfa antra daux fauiliaa da varra 12 at 13* laa fi- 
guraa 4^7 lll\ntrant divarMa autraa ooablnaliiona at 
nonta^aa da laoin^a varra^^ttatlkra pSjiatiaisa oul toua utl- 



lisent du vem comma ra1w«?dfiitew da d^odoposltlon, mala 
qui oomprannant dUutrae ffi^yans plus afflpaoaa pour prolon-- 
gap la via affaotlva da la ppuoha da mati^ra plastiqua 
phototroplq[ue q^'ila pcitiannant* . . , 

Pour ta star X^aff at d?uu oartain nombra raprdaaa- 
tatif d^agenoemanta apioifiquaoont dJjff tfranta da . lamlnia 
at da ratardataura da djoompoaitioj^Ap^pif iquamant difftf- 
rants, on a oonfaotionn^ tma a^ria da 10 ^ohantlliona da ' 
Tarra da aiouriti lamin4* .Dana ohaoun da eaux«dir .s i l*inv 
taroouoha ou laa intoroouobaa da nati^ra piaBtiqua aont an 
polyvinyl butyral pla6tlf i< avao du S^-ipoxy^tdttfahydro- 
phtalata da di-.(iaod<Qyla} at rendu phototroplqua. an laml-» 
nant dana ealui-ol du diphdiyrlthiooar'baBona--maroura«-para-- 
aniaol da la oani&ra d^cirita d^a IVaxample* Laa iqtar- 

oouohaa ont I'dpaiaaaur oouranta da 0,019 pauoa (0,381 mm), 

da 

laa fauillaa da varra ont tma tfpaiaaaur d' environ 1/d/po~u>- 

oa (3f 175 mm) et la oyola da lamlnaga utilietf eat da 

250 pal (17,5 kg/cm^) K 250^1 ( 121 i l'O) pendant 20 minutaa. 

Da oatta mani^ra pn diappaa d'un oontrOla par rap- 
port auqual on paut maaurar l*affat da ratardataura da dd- 
oompoaition apioiflquaa (filtraa at filma)* 

La oontiguration da bhaoun dae 10 lamintfa eat indi- 
quda dana la oolotma ainsi ihtituKa au tableau A ol-dea- 
Boua, las laaiinia Atant pladda .da gauoha h droita at expo- 
ses par la droita i \ 
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\ A la Qoloime yOoiiAis^ td^eau ci-deia^ 

»apit d4»igna una feuilla glioe r«gull^^ 

de varra k hauta tanaur an.far/j laa dtiittrea romalna dfalign^Eit : 
una intarcoucba da matl&ra plaatlqua phototropiqua pr6par6a 
par la mdthoda numSrot^arebrraa^OBdanta plus 
haut I "Wltra A" at «mtra B^i^d^eignra^^^ 
uljtravioiata at "Filtt" diaisna im;rLl0.'r^^ 

Lea lamln^a dfialgnia par X at 8 (iliuatr^a i la figura 4 daa daa- 
alna) at la larain* dfialgn* par-p (illuatr* k la figura 6) aont 
oonatltuda par troia a sal aaa da .varra .14* Toue laa autraa 
(llluatr^s aux figuraa 3., 5 at 7) aont oonatituda da daux 
aaalaea da varra 12 at H. \ .v .; ' 

Dana laa lamlnda 1 at 2 ; (illuatriSa & la figura 4), 3^ 
A 6 (illuatria A la figure 5) a* ? (iUuejtri-A la figura 6), on 
utlliae daa flltraa m 15 ayant; deiix comppaitlons diff^rantas, 
aelon leiir amplacamant daae las laming s. la «Uvinul b-50*, 
foural par General Aniline and Film Corporation, New iork, U«S,Ai 
eat utilia* comma matiSra filtrantia partout, at la "Ptltra A^ eat 
pr4par« en laoinant 50 g da ?utirar, 20 g da jffH, .0t2l0Pg d'Uvlnul 
D-50 at 0,0500 g da para*oetyli&4ttoX'datt8 una f auilla da 0,iD15« 
(0,381 mm), le amtra B« aai tdentiq^a, aailf qua l»©n utiilaa 
2bg da PEP comma plaatlfiant. <to utiliaa la flltra B lor aqua la 
f auilla filtra eat plaoda au do intact da I'intarcoucha phototropi- 
qua (lamln^a 3 A 6 illuatrda A la figure 5} parca qua, comma 
axpliqu6 plua haut, la matidra phototropiqua au contaot du 
PEP a una plua grand a via affeotiva. 

ziaa fi3s 16 das laminda 9 at 10 (illuatria raapaetlva- 
mentj aux figuraa 6 at 7) aont daa films filaua d^una composition 
Sn-Sb pulv^ris^a aur le varra at ont una transmittanca de 45j£« 

Lea valaurs numiriqueb au tableau A indiquent les ' * 
valeura d^expoaition en de tsrainsmittance lumineuse lorsque les 



laminfo sont cucamln^s & dilum Intojrtrallea auB^u*^ 1000 
houro0 dans un weathexromet^r k aro eiiapla. Lea iootures 
pendant la piriodo d^axposition sont toutaa priaes h I'^tat l". 
lumlneiax ou non axoit^;, / mala' la a traneiaittanoae initialos at 
flnalaa aont k la foia dana la condition olalra ot fonoie, 
Laa laoturea fonodea aont priaaa auaa:. rapidemeat ^ue poa- 
alble, mala I comma l^afXailbiiflaomont ooauas^oa Itnm^dlRtemant^ 
008 leoturoa no roprdaantant pas la minimum axaot* 
S^doart eat la dlfftoanoa ontro loa lectures en olair at 
an fonod* Sea rdoultata aimilalreo aont prdaont^s pour lea 
lamlnda apr&a expooition da 1000 lieurea, les deux derni^roa 
oolonnaa montront la parte d^ tranflmlttanco par affalbllooe- 
ment durant l"axpoaitlon dana la condition olaire et obaonre* 
Aprhs 578 heureai on Interrompt 1» expo-sit Ion pour una p6rio- 
de da« deux mole, pule on reprond. 0 

Lea rdeultats de l^expo^aition, oonBtatdo par oompa- 
raiaon de la parte de tranamittanoe pour lee aiveraea con- 
fliparatlonaj montrent entre aiutrea ohoaea ^ua 1 

(a) la combinalson da^llffl at de f litre eat tr^ 

effioaoe pour le retardenent de I'affai'bllaae- 

ment, la parte en 1000 heureo <tant reapeotlva^ 
*■ ' ■ - ' 

ment da 2, Ijt et de 5,9?^ dana lea formea olaire. 

at fonode* 

(b) Ire film rifleoteur aaouro une plua ^zanda proc- 
reation q.ue le jTlltre, chaoun pria leoKment 
(comparer lea laalntfa 6 et 10)^ 

(o) L^emplol de troia oouohea de rerre aveo Xiitraa 
^^P^riu na paralt pae prini^xitmr un «rand avanta*^ 
«e par rapport aux deux oouohaa avao le nitre 
. en oontaot aveo la feullle pliototropl<icie (oom- 
parer lea lamln^o 1 et 2 aveo 3 k €)• ioutefola, 
I'affat du filtre eat trlia poaltldT <iuand on oom- 
para lea lamj.nAi 9. et 10. . 



(d) Chaquo. laxaind oontenent un f lltra & un empXaoemntv. 
quelconque r^oup^re nettement p^ndaht loa 2 npls da rapoe & 
57fl hauraa. Laa oi^tn^aa paa.. ■\^: \ , 

On a ^gcJ.anan't obaazT^^ .q]?o ift boulaur branga dana la 
matlfrra plaatlqua Jauna non emonU^ aat inatabla at a*affalbllt ' 
rapldamant au aolall ou au waatharomatar an lalaaant un Jauna plua 
olalr, mala aana affat aigrilf loatlf aur la danait^ da la coulaur 
blaua axolt6a| l^amploi d*un film blau 16 Tonod nattemant la eou4 
laur jauna at, aprta laa 1000 hauraa d^aacpoaltlon, toue laa 10 
lamln^a aa colorant ancora k la luml&ra aolalr^a Intanaa at a ! 
aflkibllaaamnt k Itobaourltd au - taux normal; : ; , 

ConaiScutlvemant aux taata d*a3qpoaition .roprodulta au t^a« 
blaau A I on a affeotu^ daa tasta auppldmantalraadaatlnSs & noni* 
trar X*amoaolt4 daa colorants bolor^a oomma ratardataura da d^ 
eompoaitlon* Laa rdaxxltata da eaa aaaaia aont raproduita par 
laa ooturbaa da tranamiaalbn daa flguraa d & 10 daa daaalna at lla 
rapoaant aur la notion qua. laa rayona lumlnaux, dana la region 
du apactra antra anviron 0,3 at 0,45 mloron, acnt caux qui oau- 
aant la d^ooaqpoaltlon la plua raplda at una perta rSaultanta d? 
affloaolt4 dana laa dithisohataa lafitalilquaa phototropiquaa. 

Alnal, comma on la voiH & la figura fi , un <ohantillbn pr<*» 
par 4 cosma montr^ A la flgura 3, avaa Itintarooucha 10? conatl- 
tu4a par JO g da polyvlnylbutyral plaatifld avao 20 g da PEP at 
randu phototropiqua an y lamlnant 0,0750 g da DZ-Hg-p«aniaol, 
aana retardateur da ddoompoaition A I'axoaption du V9TTB dana la 
laming I montra una reduction natta da la tranemlttanoa dans la 
region critlqua, avao un pic da tranamittanca d'anviron 3Q5C dana 
la region da Ojr37 & 0,40 microiu 

Toutefoia, loraqu'on utillaa una intercoueha pr^par^a 
da la mtoa maniftra, maia avao una addition da 0,26oo g (0,4^) 
da mati&ra filtranta UV, 1a tranatoiaaion dana la r<$gion orltl- 
qua du apactra aat Tortajnant rdduita comma montrd par la 



mm 



llgnt plain* IT dans 1* Xi^^ St H t^aa am^llprat^^ 
. pltfcttantaira, pour. un# rtf duort ion r«latlv^ meat, a^^^ 
!• viBibla, tat ol)t«|iua an ajoutaat 0,7000 g (1,0j*) da la 
matiira filtranta oomiaa lllwetri par la ligna an traits 
intarrofflpua 18 dana la mdint figurai maia an pratiqiaa on 
na oonatata paa d'antflioration auppl^mantaira loraqvit la 
quantity da la toatitoa filt^i^ta aat augment a au«-daik . 
da oa point, Sn fait, 1»40bo g (2^0^) donna uzia oo\u>ba .. 
pratiq^uamant la mdma qua oalla oonte^a an 18.\. 

2>>un autra o8t<| loraqu*on ajouta das guantit^a 
baauooup plus patitaa d*un oolorant jauna au liau da la 
taati&ra jtiltranta & l*intaroouoha» on ixota tma rtfd\xotion 
aurprananta da la tranamisaion dana la region oritiqua* 
Ainai la figura 10 inontra la r^sutltat da 1» addition da 
0,0500 g (0,07j{) saulamant d'un ooloraat jauna (vandu par 
national Aniline Oo., New York, New 7or3c, I7«S,A#t sous la 
nom da Plaato Yellow Mas) h l*interoonolis* L« addition d* 
una quantity plus granda du oolorant (0,1000 g ou 0,1 don 
ne una oourba encore plua plate entra 0«i at 0,? micron at, 
loraqu'on utilise 0,3000 g (0,43S(}, la oourba parait Stra 
oomplbtement aplatie entre oea points at pratiquament, sana 
parte da tranBtziiasion Visible, 

Sn raieon du comport aoant remarquabla du oolorant 
at da la facility relative aveo laquaUe on peut l*inoor- 
porer dans un type queloonque d»iiniti depuis une seule oovb- 
ohe de mati^re plaetique pliototropique Jusqu'au type de 
laiain^ verre-matifero plaetique le plus ^labor^S, pn prifhre 
en gi$n^ral oelui-oi ooGme retax^ateur de d^oomposition. 

Dana la a^laotion du oolorant, il est uniquemant 
n^oessaire qu^il eoit oompatible aveo les mati^es aveo . 
lesqusllaa il entre an oontaot et qu*iX aoit d*una ooulaur 
g^n^ralament dana la region jaune-orang^, la ooulaur la 



plus •moao* 4t!»nt «n j*W oti 'ui U 

lK>WQV», oomo« otMt X:om» »T«o loe- diihlaonat«« : 
m«rouri(iua«, la oorpa pii^totropiiia ••t do opulaur jau- . . 
nfltra, I'aaditiott d»vui dolorant ja^irw -Jt orang< a'alt&re o»S 
tdrlallaaent pas liaapeoH d« i»ttnlt4 st, .sn tout oas, on 
psttt obtsnir una oartaln* nodifioatlon ds la doulaup. pour 
an^llorar ou axaltar I»asp..ot, ou pour nuaaoa* It.tmltd daaa [ 
son anvironnamBat, oooaa. on la slgnaliilt ylua Haut an amploJ 
yant das filas rdflaotaurs tranaparants 16 an das. oat 16-. A 
ras lul apportant la oompi^asntaritd dtfelx^a ou qui modi- K 
flaat la ooulaur. s 

fiEV3ERDlOATIOnS : . |; 

1. Un±t4 phototrcpiq^ue oooprenaat \m corps de ma- | 
tlira plaet±a\xe «t oaraot^riaie par xm dlthlzonata mdtal-» [ 
liqtue aeeooii audit oorpe de naatlfero plastlauo pour la 
rendre phototropl<iu8, et un r«tardateur d© d^oompoeltion 
pour le ditliizona-tea 

2. Uniti phototropiq^ue eelon la r.^vendioation 1, 
oaract^riBde en oe que le oorpB do. mati^ro plaetiiiue est 
ecus la forme de fouille ot en oe (lue le dithiaonate mi-^ 
tallique est inoorpor4 dans oette feuille, 

3. Unlt^ phototroplque suivant los revendicationB 
1 ou 2, oaraot^rie^e en oe quo le oorpe de mati&re plaa- 
tique est une feuille de ' polyvinyl butyral plastlfi^e \: 
aveo du 4i5-6poxy^t4traliydroplitalate de di^deod^oyle^ et 
en oe que le dlthissonate est du dlph^nylthiooarbazone* 
meroure-para-anloolt . * 

4. Unlt^ photptroplque eulvant lea revendioations 
1 ou 2, oaraot^ria^e en Oe qua le oorpa de matiire plaa** 
tique eat une fexxille de polyvinyl butyral plaatifi^e aveo 
du 4, 5-t5poxy-t4traliydroplrtalate de. di-.<leod4oyle), le 



ool et lo rotardateup <taiit un colorant Jatmo, .: V- ! 

5« thxlt^ phototropi^^ ^^vant lo8 Mvendioationa 
1 & 3f oaraotdrls^d en oe ^ua Xe rotar4ateut\ oomprond au 
oiolne un nembre du groupa 'oonaistan,1r an xuxo ftullle d« 
varre, un.filtra \xltravlolet, un fiim.rtffleotaur da lu- 
alfere traneparont et un colorant jat«ae* 

6, Unit* phototropiq^ue auivant lea. revandications 
1^4, caract^ria^a an oa lo retardata\ir eat au molna 
una faullla da varra SJimln^a k ohaud at ecus presslon aur 
la oatl&ra plaatlqua, 

7» TJnltd phototroplq.ue euiyant Xa ravaudloation 6, 
caraot^rie4a en oa q^ la fauilla da Yarra eat un varra 
abeorbant la ohaleur* • 

8. Unittf phototrop±<iu« sulvant laa rarindloationa 
1 & 4f oaractdrie^a ah oa qua la retardataur oomprond dea 
fauilloe da varra eapao^oB ai un filtM ultrwdolat laailn6 
h ohaud at soias praseion laming avac ladlta matlftra plaa-» 
tlq^ua antra laoditas feuilljoa de varreV 

9. Unit^ plxototroplq.ua eulvamt lea rovendloationB 
1 & 4f oaraottfriB^a en oa 4x10 le rotardataur oos^prand una 
feuille da varra laminae h oJaatid ot soua praealon a\ur la. 
[natifcr^laati<iuo, ainsi q.u«un film tranapaarant rajatant 
la chalexir, aeaooi^ audit laming, ; 

10. XJnltrf phototropique anient la ravandioation 

^y oaraotdrla^a an oa quo le corps de matltre plaatlque eat 
una feuille plaatiXlde aveo un plaatiXlant compatible, en 
oe que la retardateur comprend un ooloraxtt ^auna et an oe 

qua le dlthlaonate et le colorant aont o;dlangia aveo la ma*- 

\ • • • 

tlbra plaetlqua dana la Xeullle plaatlfiie* 

11» TJnit6 phototroplqua auivant la ravandioatlon 
It caraot^rla^e en oe qua le oorpa da. amtl^re plaatique eat 
una faullle de polyvlnylbutyral ;plaatifiia aveo du 4f ?^ > . 
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<poxy^t<tpalxydroplitalat« ia ; di^( iaodtfoylo ) , en o« <iu« > 
dithiaonat* oat du dlphinyithlooacbiaone-meroure-para* 
aniBol e« «n oa qua la ritardatavir oomprand dae fauiUea 
da Yttrp« lamin^aa & ohaiui at aoua prasBion au* laa aurf*- 
eaa oppoe^aa da l»dita feallla plastifitfa da matlftra plab- 
tlqua* 

12, VmU phoiiotrdpiqua aulvant la ravandioatlon 
11, eaxaotdrlatfa an oa 4w'«u moiaa \ma' daa faulllaa da 
varro aat una fauiUe da rarte abaorWt la ohalatir, 

13. Unit< phototxijjtqua Buivant laa ravandioationa 
1 ^ 12, oaraottfrlatfa an ba qua la oiitiire plaati^ua ast 
una fouille da rialna aynth^knue oontanant au aolni \ma 
daa xrnlt^a aulvantaa t un gjpoupa hydroxyla 

na Siroupa ainln^ r^aotlf 

un froi^a nltr4 

tan mpnomfe ra mithaoryliq.'na . . 

at an oa qu'alla aat pUatif Ida a^ed 23 k 45 partlaa an 

poida d«un plaatlfiant oooiwtma. * ; . ' 

U. ITnltd photo tropiqua eulvant la ravandioation 

13, oaraot4rla<« en oa qua la matifere plaeticma. rtfainanaa ■'. 

aynthtftlqua aat una faullla de polyvinyl bu*yral, 

15. Unlt< phototropiaw auivant la ravandioation 
U, oaraet4rle4a an oa qua la polyvinyl .butyral oat plaa- 
tifid aveo du ♦,5-«poxy-t4trahydropht*l*ta da di«(lBod«» 
oyla), ' 

16, Unlt< phototroplqua avilvant laa ravandlcationa 
1 ^ 15, oaraotdrle^B an oa qUa la dlthitsonata a la fozmula 
do otruoturo »td.v*int« i H / 



»l8t«nt en bl»outh, :o»dait^ : pobal^, ottlvra, or, Vindium, 
f«r, plooib, man«»niii», ;itt«ji»oW, alolMl, palladium, piitine, 
polonluffl, argent, talltupa^;;Sl»3Liluitt, at sdioi dana 

.la<lT»lla B •at to «roup« aj^ie ,t x aiV un radical oon- 
tenant un «roup« ohodLai pijrtd eawc oonaiataat en oarboxyla, 
ithar, eatar, aaida, inide, -Wtrll^V" an^Wri*^ • 
halog^nura, nitrate, aorylaiia. m^thabrylata/.WlT^tlM 
halog«n<8, pyrldyle, a-uUfoijata, laodj^anata, thiooyanata, 
.oyanlde, moi^date, ttingatata at dlvara autraa aroupaa. • 

'17. TJaiHi pliototroiE>iaua Bttivant lea revandloationa 
1 i 15, aaraottfria^a an oa ^ua la dlthiaonata aat un eUL- 
tHisonata fflaronrlqua oholei dana la ffroi^e oonalataat an i 



SZ-Hg-anooinlffllAa 
3>Z-Hg-(1) 

B25-Hg-WO^ > ' 
SZ-Hg-oinnaffiata ' 
3}Z-^g-pyrldln« 
SZ-E^Uo-^xalata 

SZ-H£~thiop6aa ; ^; 
DZr-Bs (II) 01 aaooiubilra 

SZa-Bg-SOlT . ; ' ■ 

DZ««-Hg«i'-ani«pl 
D2-Hfe-p-anl80l + HgW)^ 
D2-pHg-p-ani8ol ♦ BgBoO^ 
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■■■■ !Mfc.ag^gWb«?bylo«^ii^ 

_ "I •.• . rz-Sg-volan ^ ^ 

_ D2-H«^vlayloyolohAxan* diwcyda^fc ••^:v. .. ■ ' 

.. readaat o« oorpe phototropl<iuei ;v • '^^l'^^ ^ 

18, Unit< photot«plq.u« «iiiv»nt i«» reyendloationa 
1 ou 2, oaraot^ristfs on o« qu9 U dithlBon»t« eet du • 

dlph4nylthlooftrbaaon«-o»M\are-p£ira-aiilB61,^ ^^^^ ^ ^^^^^^^ . 

19« Unltd pho-totropl(iu» euiYan^ lea reVandioatlons 
.1 ou 2, oa:raat&ried» en oa ^u. le corps de oati^ro plaetl« 
. qua 98t una faullle da polyvlnirX butyral plastifi^o «veo 
• du 4,5-«poxywt<iiraliydrophtal«l5a da di»<lBod4oyle) at an oa 
la dithiaonata aatj xm dithiapnata merourltiua ayaat la 
formula de etruoture auivanta « 



dana latiualla R oat ua groupa aryla at X aat un radical 

oohtanant un groupa oholai parmi oaux conalatant an oar- 
boxylo, Sthar, aatar). anlda, Imlde, nltrila* anhydride, 
amlna, haloginura, nitrate, aorylate, nSthaorylata, aryl- ...^ 
others halog^nie, pyrldyle, aulfonate, iaooyanate, tMooy^ 
anate, oyanure, molybdata, tungetate at dlvera autraa / 
eroupes* . . ••,/V:v;- • "■■ 
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20. Unltd photo.tropiq.u9 telle a^e ddorlte dajtiB 
la ep^olfloatiOQ en ae r^fdrant avKdeesixxs d*aooompaenei» 
ment. 
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ABSTRACT : PURPOSE: To obtain the laminated glass with the boundary between the colored and 
uncolored regions kept unclear by providing a concn. gradient around the tx)undary 
between the region having a photochromic composition of a transparerrt support 
interposed between two transparent supports aruJ the region free off the composition. 

CONSTITUTION: A polyvinyl butyral sheet 3 and a polyvinyl butyral sheet 4 contg. 
0.5wt.% photochromic composition are interposed t>etween the transparent supports 1 of 
inorg. glass to form the laminated glass. In this case, the tapered sheet 4 is welded to the 
sheet 3 at the weld zone (B region). When the content of the photochromic composition of 
the sheet 4 is controlled to an appropriate value (preferably to 0.01-5.0wt.%) and the 
thickness of the sheet 4 to an appropriate value (preferably to 10-400^m). the visible light 
transmittance is continuously increased at the region B. Namely, the laminated glass with 
the photochromic colored region made unclear at the region B is obtained. 
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